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Аннотация. В данной статье приведена определения степень влияния 

аммонийных солей на растворимость трикальций фосфат. Изучение 

растворимости в тройных водно-солевых системах проводили изотермическим 

методом. Аммонийные соли использовались марки «химический чистый». 

Ключевые слова: аммонийный соль, трикальций фосфат, метод, 

растворимость, система, фосфорит.  
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AMMONIY NITRATNING SUVDAGI ERITMALARIDA UCHKALSIY 

FOSFATNING ERISHINI O'RGANISH 

 

Annotatsiya. Ushbu maqolada ammoniy tuzlarining uchkalsiy fosfatning eruvchanligiga 

ta'sir darajasi ta'rifi berilgan. Uchlamchi suv-tuz tizimlarida eruvchanlikni o'rganish 

izotermik usul bilan amalga oshirildi. Ammoniy tuzlari "kimyoviy sof" brendi asosida 

ishlatilgan. 
Kalit soʻzlar: sulfat kislota, fosforit, texnologiya, quritish, granulyatsiya, apparat, 

superfosfat. 

 

     Введение 

В последние годы на территории Узбекистана геологами открыто 

месторождение зернистых фосфоритов в Центральных Кызылкумах. В настоящее 

время перспективными являются двенадцать площадей в отложениях среднего 

эоцена. Зернистые фосфориты Центральных Кызылкумов не имеют аналогов среди 

фосфатных месторождений стран СНГ и по составу близки к фосфоритам 

месторождений Северной Африки, Ближнего Востока, Афганистана, широко 

распространенных в мезо-кайнозойских формациях карбонатной группы [1]. Руда 

состоит из фосфатных зерен различного размера - 0,1 до 5 мм, чаще 0,2-0,3 мм. 

Присутствуют обломки костей, позвонков рыб, зубы и чешуя акул. По составу 

цемента выделяются карбонатные, кремнистые, кремнисто-карбонатные и реже 

фосфатно-карбонатные фосфоритовые руды. В общем балансе мирового 

производства фосфоритовых руд среди зарубежных стран на долю зернистых 

фосфоритов приходится 27,5 % [2]. 

Химическая промышленность Узбекистана по производству 

фосфорсодержащих удобрений базировалась на переработке казахстанских 

фосфоритов месторождения Каратау. Потребность в Каратауском фосфоритном 

сырье для полной загрузки имеющихся мощностей Алмалыкского ОАО 
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«Аммофос», Самаркандского химического завода и АО Кокандского 

суперфосфатного завода составлялась 4 млн. тонн в год. После распада союза и с 

переходом на рыночные условия хозяйствования объемы поставок фосфатного 

сырья сократились. Вследствие этого резко уменьшился   выпуск фосфорных 

удобрений и не покрывают потребности сельского хозяйства Республики, тем 

самым снижаются плодородия почв [3].  

В связи с этим чрезвычайно важным является скорейшее освоение 

собственных месторождений фосфатного сырья, в частности фосфоритов 

Центральных Кызылкумов.  

Поэтому в целях осуществления экономической независимости работы 

предприятий республики, производящих фосфорные удобрения, от внешних 

поставщиков фосфатного сырья и в соответствиях с постановление Кабинета 

Министров Республики Узбекистан начато освоение и организации фосфор 

добывающей промышленности фосфоритного месторождения Джерой-Сардара в 

Кызылкумском бассейне [4].  

Участок Ташкура Джерой-Сардаринского месторождения принят в качестве 

первоочередного к промышленному освоению. Эксплуатационные запасы 

фосфоритной руды двух продуктовых фосфопластов по 0,6 м при проектной 

глубине отработки карьером до 40 м составляют 79,6 млн. т (13,9 млн.т Р2О5) со 

среднем содержанием Р2О5 – 17,43% с учетом разубоживания. Первый пласт 

месторождения характеризуется более низким содержанием фосфата (Р2О5) –37%, 

чем второй – 63%. 

Фосфориты Центральных Кызылкумов относится к зернистому типу по 

структуре ближе всего к фосфоритам Северной Африки и Ближнего Востока, где 

полезный компонент сосредоточен в зернистом материале и представлен в 

основном фосфатизированными органическими остатками беспозвоночных. 

Основными минералами кызылкумской фосфоритной руды являются кальцит и 

франколит. Фосфоритный минерал представлен фторкарбонатапатитом,   

содержащим 33% Р2О5. В кристаллическую решетку его входит до 5%  карбонат-

ион и до3% сульфат-ион [5].                 

 Зернистые фосфориты Центральных Кызылкумов по химическому и 

минералогическому составам отличаются от известных фосфоритов, в частности, 

Каратауских. Они характеризуются более низким содержанием вредных для 

кислотной переработки примесей - соединение полуторных оксидов магния и 

нерастворимого остатка относительно фосфоритов Каратау. 

 

Обсуждения и результаты    

Трикальцийфосфат является основным компонентом в фосфатном сырье – 

апатитах и фосфоритах, идущих на получение из них фосфорных удобрений. 

Процесс получения последних заключается в переводе неусвояемых форм фосфора 

в сырье в усвояемые для растений формы. Обычно это делается кислотными 

методами, то есть разложением сырья серной, азотной, фосфорной либо соляной 

кислотами. Но кислотные методы материало-и энергоемки. Поэтому идет поиск 

безкислотных методов получения фосфорных удобрений. Усвояемые формы 
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фосфора – это те, которые растворяются в воде, лимонной кислоте, трилоне Б. 

Поэтому задача сводится к повышению растворимости трикальцийфосфата [6,7]. 

Мы обратили свое внимание на опыты академика Д.Н. Прянишникова, 

который обнаружил резкое растворяющее влияние солей аммония на фосфорит. В 

ней сказано, что внесение в почву фосфоритной муки совместно с солями аммония 

делает её доступной для любого растения. Так, на Долгопрудном опытном поле 

урожай сахарной свеклы составлял 59,5 ц/га при раздельном внесении 

фосфоритной муки и сульфата аммония, когда же фосфоритная мука и сульфат 

аммония перед внесением были тщательно перемешаны, урожай сахарной свеклы 

составил 84,3 ц/га. Предварительное смешение фосфоритной муки с аммиачной 

селитрой положительно отразилось и на озимой пшенице.  

 Была предпринята попытка изучить растворимость трикальцийфосфата в 

растворах нитрата аммония. В растворе с концентрацией 34 % NH4NO3 при 

температуре 29,5оС растворимость трикальцийфосфата по сравнению с 

растворимостью в воде увеличилась вдвое [8,9]. Но трикальцийфосфат, 

используемый в этой работе, не был чистым - содержал в виде примеси Са(ОН)2. И 

время растворения составляло 4 часа, не достигая равновесия. Было отмечено, что 

растворение носит явно выраженный инконгруентный характер.  

 Определена скорость, но не степень растворения трикальцийфосфата в 10 %-

ном растворе хлорида аммония. Также отмечается инконгруентный характер 

растворения. 

 Для того, чтобы определить степень влияния аммонийных солей на 

растворимость трикальцийфосфат, мы и предприняли настоящее исследование. 

 Изучение растворимости в тройных водно-солевых системах проводили 

изотермическим методом при 25о и 500С. Аммонийные соли использовались марки 

«химический чистый». 

 Реакционную смесь термостатировали с точностью  0,1оС. Равновесие в 

системе с нитратом аммония устанавливалось в течение 6 часов. Содержание Р2О5 

азота определяли известными методами. Экспериментальные данные приведены  в 

таблицах 1. 

Система   Ca3(PO4)2-NH4NO3-H2O   при  25 о С 

Таблица 1.  

Состав жидкой фазы, 

мас. % 

Состав влажной  твердой ФАЗЫ, 

мас. % 

Твердая 

фаза 

Ca3(PO4)2 NH4NO3 H2O Ca3(PO4)2 NH4NO3 H2O 

0,0025 - 99,99 97,3 - 2,7 Ca3(PO4)2 

0,00607 9,77 90,22 74,62 2,68 22,7 То же 

0,00715 19,72 80,27 72,92 5,25 21,83 -//- 

0,00694 23,57 76,42 72,78 6,21 21,01 -//- 

0,0073 28,17 71,82 73,23 7,62 19,15 -//- 

0,00767 

0,00675 

32,29 

37,40 

67,70 

62,59 

75,39 

70,91 

8,47 

10,54 

16,14 

18,55 

-//- 

-//- 
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0,00614 43,01 56,98 72,09 11,66 16,25 -//- 

0,00613 48,00 51,99 72,52 13,17 14,31 -//- 

0,0059 52,00 47,99 71,60 14,85 13,55 -//- 

0,00587 58,40 41,59 74,33 15,05 10,62 -//- 

0,00583 60,03 39,96 70,27 17,61 12,12 -//- 

0,0058 64,59 35,40 69,37 19,51 11,12 -//- 

0,0059 65,50 34,49 12,80 78,48 8,72 Ca3(PO4)2+ 

+NH4NO3 

NH4NO3 

-//- 

0,00423 67,64 32,35 0,028 90,50 9,32 

0,0027 67,85 32,14 0,015 96,20 3,75 

- 68,18 31,82 - 97,80 2,2 

        

Система   Ca3(PO4)2-NH4NO3-H2O   при  50 о С 

Таблица 2.       

№ Состав жидкой фазы, масс. % Состав влажной  твердой 

фазы, масс. % 

Твердая 

фаза 

Ca3(PO4)2 NH4NO3 H2O Ca3(PO4)2 NH4NO3 H2O 

1. 0,0033 - 99,99 92,7 - 7,3 Ca3(PO4)2 

2. 0,0129 9,14 90,84 77,12 2,85 20,03 То же 

3. 0,0133 14,23 85,75 78,48 3,31 18,21 -//- 

4. 0,0186 19,0 80,98 78,38 4,42 17,19 -//- 

5. 0,0177 23,85 76,13 78,53 5,28 16,18 -//- 

6. 0,0202 28,14 71,84 75,5 6,0 14,5 -//- 

7. 0,0205 34,02 65,95 76,7 7,97 15,33 -//- 

8. 0,0223 38,91 61,07 77,87 8,82 22,13 -//- 

9. 0,022 42,0 57,98 75,44 10,48 14,08 -//- 

10. 0,0193 46,08 53,9 74,4 12,79 12,81 -//- 

11. 0,017 52,55 47,43 73,56 13,94 12,5 -//- 

12. 0,01806 56,38 43,6 74,63 14,33 11,04 -//- 

13. 0,0147 67,77 32,21 69,35 20,75 9,9 -//- 

14. 0,0115 71,29 28,69 66,85 23,52 9,63 -//- 

15. 0,0114 72,10 27,88 47,60 38,3 14,1 -//- 
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16. 

 

0,0106 73,25 26,74 5,18 87,08 7,74 Ca3(PO4)2+ 

+NH4NO3 

NH4NO3 

То же 

17. 0,0071 73,86 26,63 0,28 90,43 9,29 

18. - 77,48 22,52 - 97,18 2,82 

  

Из таблицы 2. следует, что в области концентрации нитрата аммония от 0 до 

64,59 % в присутствии трикальцийфосфата 0,0025 –0,0058 % ветви кристаллизации 

соответствуют выделению Ca3(PO4)2. Из эвтонического раствора, содержащего 65,5 

% NH4NO3 и 0,0059 % Ca3(PO4)2, в твердую фазу выпадают обе эти соли. В 

интервале концентраций нитрата аммония от 67,64 до 68,18 % в твердую фазу 

выделяется NH4NO3. Изотерма системы Ca3(PO4)2-NH4NO3-H2O состоит из двух 

ветвей кристаллизации: Ca3(PO4)2 и NH4NO3. При концентрации нитрата аммония 

32,29 % растворимость Ca3(PO4)2 в 3 раза превышает растворимость последнего в 

чистой воде. 

 Из таблицы 2.3. следует, что в области концентрации нитрата аммония от 0 

до 72,10 % в присутствии 0,0033 –0,0114 % трикальцийфосфата ветви 

кристаллизации соответствуют выделению Ca3(PO4)2. Из  эвтонического раствора, 

содержащего 73,25 % NH4NO3 и 0,0106 % Ca3(PO4)2, в твердую фазу выпадают обе 

эти соли. В интервале концентраций нитрата аммония от 73,86 до 77,48 % в 

твердую фазу выделяется NH4NO3. Изотерма системы Ca3(PO4)2-NH4NO3-H2O 

состоит из двух ветвей кристаллизации: Ca3(PO4)2 и NH4NO3. При концентрации 

нитрата аммония 38,91 % растворимость Ca3(PO4)2 в 6,75 раза превышает 

растворимость последнего в чистой воде. 

 Под механохимической активацией здесь имеется в виду процесс перевода 

неусвояемой для растений формы Р2О5 в фосфатном сырье в усвояемую форму. 

Рядовая фосфоритная мука месторождения Центральных Кызылкумов и отходы, 

получаемые при её производстве – минерализованная масса  и пылевидная фракция 

непригодны для кислотной переработки. А значит из них невозможно получить 

высококонцентрированные фосфорные удобрения типа аммофоса, двойного 

суперфосфата. Поиск без кислотных методов переработки такого бедного 

фосфатного сырья является очень актуальной задачей. 

 В условиях большого дефицита фосфорных удобрений в нашей республике 

местные низкосортные источники сырья заслуживают внимание исследователей, 

чтобы попытаться вовлечь их в переработку. Механическая активация позволяет 

это сделать, судя по опыту переработки бедных сибирских фосфоритов. 

 Для исследования мы взяли: 1) рядовую фосфоритовую муку состава 

(мас.%): Р2О5 общ. 18,33; относительное содержание  Р2О5 усв. по трилону Б 12,1;    

Р2О5 усв. по   2 %-ной лимонной кислоте 14,15; СаО 47,48; СО2 15,20 ;  

2) нитрат аммония производства Чирчикского ОАО “Электрохимпром”.  
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Состав подвернутых механической активации смесей фосфоритовой 

муки с нитратом аммония 

Таблица 3.              

Соотно-

шение 

N : P2O5 

Кол-во 

NH4NO3, 

г 

Кол-во 

фосмуки, 

г 

N, 

% 

P2O5 

общ., 

% 

P2O5 усв. 

трилон Б, 

% 

P2O5 усв. 

лим. к-та, 

% 

 

1:0,1 

1:0,2 

1:0,3 

1:0,4 

1:0,5    

1:0,6 

1:0,7 

1:0,8 

1:1,0 

 

20,0 

20,0 

20,0 

20,0 

20,0 

20,0 

20,0 

20,0 

20,0 

 

3,82 

7,64 

11,56 

15,41 

19,26 

22,26 

26,0 

29,65 

37,1 

 

28,55 

24,60 

21,54 

19,90 

17,32 

16,06 

14,78 

13,69 

11,91 

 

2,90 

5,10 

6,71 

8,07 

9,14 

9,81 

10,34 

10,70 

19,00 

 

2,16 

3,45 

4,25 

4,98 

5,21 

5,14 

5,02 

4,50 

4,49 

 

2,82 

4,83 

5,81 

6,23 

6,56 

6,51 

6,49 

6,50 

6,73 

 

К нашему удивлению, в продуктах механохимической активации 

фосфоритовой муки мы обнаружили и водную форму Р2О5. При использовании 

NH4NO3 её относительное содержание по отношению к общей форме Р2О5 лежит в 

пределах 1,64 –6,76 %. А это значит, что при механохимической активации 

фосмуки в присутствии нитрата аммония протекает следующая реакция: 

 

                Фосфорит + NH4NO3 → NH4H2PO4 + Ca(NO3)2                                     (1) 

 

Самые распространенные тукосмеси, применяемые в сельском хозяйстве, 

являются те, в которых соотношение N:Р2O5 составляет 1 : 0,5; 1 : 0,7 и 1 : 1. Для 

них мы соответственно имеем в случае применения NH4NO3 : в первой Р2O5 общ. 9,14 

%, Р2O5усв. по трилону Б 5,21 %, Р2O5усв. по лимонной кислоте 6,56 %, азота                   

17, 32 %; во второй Р2O5 общ. 10,34 %,  Р2O5 усв. по трилону Б 5,02 %,  Р2O5усв. по 

лимонной кислоте 6,49 %, азота 14,78 %; в третьей  Р2O5 общ. 12,00 %,  Р2O5усв. по 

трилону Б 4,49 %,  Р2O5усв. по лимонной кислоте 6,73 %, азота 11,91 %. С таким 

содержанием усвояемого фосфора полученные тукосмеси является эффективными 

азотно-фосфорными удобрениями. 

Такие удобрения также можно использовать на любых видах почв и под все 

сельскохозяйственные культуры. 

Тукосмеси с размером частиц менее 0,16 мм очень трудно вносить в почву. 

Но они легко гранулируются методом прессования, не теряя при этом своих 

свойств. 

 

Заключение 
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Представляло интерес проследить как идёт превращение неусвояемой формы 

Р2О5 в усвояемую в процессе только механической активации фосфатного сырья. 

Анализ показал, что относительное содержание Р2О5 усв. по трилону Б в рядовой 

фосмуке повысилось до 23,8 %, а по 2 %-ной лимонной кислоте – до 32,4 %. То 

есть, механическая активация повышает содержание усвояемой формы Р2О5 в 

рядовой фосмуке в два раза.  

Из них видно, что нитрат аммония резко повышают содержание усвояемой 

формы Р2О5 в подвергнутом механической активации фосфатном сырье. В 

изученных марках удобрений на основе фосмуки при использовании NH4NO3 

относительное содержание усвояемой формы Р2О5 по отношению к общей 

меняется от 37,42 до 74,48 % по трилону Б и от 56,08 до 97,24 % по 2 %-ной 

лимонной кислоте. Чем больше азота в тукосмеси, тем выше содержание усвояемой 

формы Р2О5. 
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E’lon / Reklama / Advertisement 

ЭЪЛОН 

 
 

 

Ҳурматли ҳамкасабалар “Al-Ferganus” нашриёти ва “Хalqaro nazariy va 

amaliy tadqiqotlar jurnali”  электрон журнали Ўзбекистон таълим хизматлари 

бозорида ўзининг фаолиятини бошлаганлигини маълум қиламиз. 

Ажойиб имкониятдан сиз биринчилар қаторида фойдаланиб илмий 

нашрларингизни чоп этишингиз мумкин.  

“Al-Ferganus” нашриётимиз томонидан Сиз тақдим этган дарслик, ўқув 

қўлланма, монография ва илмий рисолаларга ISBN, Doi ҳалқаро рақамли 

иденфикаторларни бириктириш, уларнинг электрон замонавий андозадаги 

муқовалар ва ишланмаларнинг электрон макетини яратиш, нашриётда эълон 

қилинган ишларни электрон ахборот нашрларида жойлаштириш хизматлари 

кўрсатилади.   

Бизнинг нашриётимизнинг бошқа нашриётлардан фарқи шундаки, тезкор ва 

сифатли хизмат кўрсатамиз ҳамда энг асосийси биз Сизнинг ишларингизни 

Алишер Навоий номидаги  Ўзбекистон Миллий кутубхонаси ва Россия Миллий 

кутубхонаси фондларига бепул жойлашга шунингдек, Россия илмий иқтибослик 

индекси (РИНЦ ва E – library) платформасига, CrossRef базаларига шартнома 

асосида жойлаштиришга кўмаклашамиз.    

“Хalqaro nazariy va amaliy tadqiqotlar jurnali” ISSN 2181-2357 электрон 

журнали ҳам ўз фаолиятини бошламоқда. Бизнинг журналда Ўзбекистон 

Республикаси Олий аттестация комиссиясининг қуйидаги ихтисосликлари физика-

математика, кимё, биология, геология-минералогия, техника, қишлоқ хўжалиги, 
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тарих, иқтисодиёт, фалсафа, филология, география, юридик, педагогика, тиббиёт 

санъатшунослик, архитектура, психология, социология фанлари бўйича миллий ва 

хорижий муаллифларнинг фанлардан эришган ютуқлари ва истиқболлари 

борасидаги илмий мақолалари, илмий тадқиқотлар олиб бораётган олимларнинг 

илмий изланишлари натижалари эълон қилинади. Электрон журнал ҳар ойда бир 

марта эълон қилинади. 

Журналларда эълон қилинадиган ҳар бир мақолага шартнома асосида DOI 

(Crossref) рақами берилади. 

Шунингдек, таҳририят томонидан: 

• мақолаларни сифатли таржима қилиш; 

• мақолаларни таҳрирлаш ва журналлар талабига мослаш; 

• мақолаларга ишлов бериш; 

• мақолаларни плагиатга текшириш; 

• хориждаги нуфузли (Scopus, Web of sciences ва юқори импакт факторли) 

журналларда мақолларни сифатли ва ишончли чоп этишга кўмаклашиш 

хизматларини ҳам кўрсатади.  

Имкониятни бой бериб қўйманг!  

Қуйидаги манзилларга мурожаат қилинг: 

Электрон почта манзили: Alferganus.ltd@gmail.com  

Телеграмм манзилимиз : @Alferganus_ltd  

Телефонлар: (97) 100-38-88   

                        (91) 109-05-38 

         (97) 337-86-00  

 

 

 

 

mailto:Alferganus.ltd@gmail.com


SJIF 2022:5.962 

 
  License type supported CC: Attribution 4.0 International (CC BY 4.0)                                                                         

 

223 

 

 

 

 
 



SJIF 2022:5.962 

 
  License type supported CC: Attribution 4.0 International (CC BY 4.0)                                                                         

 

224 

ВНИМАНИЕ ОБЪЯВЛЕНИЕ! 

 

 
 

Уважаемые коллеги! Сообщаем вам, что издательский дом «AL-

FARGANUS» и “Хalqaro nazariy va amaliy tadqiqotlar jurnali”- “Международный 

журнал теоретических и прикладных исследований” начали свою деятельность на 

рынке образовательных услуг Узбекистана. 

Это прекрасная возможность одним из первых опубликовать свои научные 

публикации. Наше издательство «AL-FARGANUS» предоставляет услуги по 

прикреплению международных цифровых идентификаторов ISBN, Doi к 

учебникам, учебным пособиям, монографиям и научным брошюрам, созданию 

электронных макетов их обложек и дизайнов в современной электронной форме, 

размещению опубликованных работ в электронные публикации. 

Отличие нашего издательства от других издательств в том, что мы 

предоставляем быстрые и качественные услуги, а главное, бесплатно размещаем 

ваши работы в Национальной библиотеке Узбекистана им. Алишера Навои и 

оказываем помощь в размещении вашей работы в Российской национальной 

библиотеке, а также на платформе Российского индекса научного цитирования 

(РИНЦ, e-library) облегчить размещение. 

Совместно с Ферганским политехническим институтом запущен проект 

электронного научного журнала «Хalqaro nazariy va amaliy tadqiqotlar jurnali – 

International Journal of Theoretical and Practical Research. Международный журнал 

теоретических и прикладных исследований». 

Миссия научного электронного журнала направлена на развитие 

национальной и зарубежной науки, обеспечение общедоступности теоретических 
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позиций и практических результатов прикладных исследований. В журнале 

представлены следующие специальности Высшей аттестационной комиссии 

Республики Узбекистан по физике и математике, химии, биологии, геологии и 

минералогии, технике, сельскому хозяйству, истории, экономике, философии, 

филологии, географии, праву, педагогике, медицине, архитектуре, психология, 

социология. Журнал публикует научные статьи отечественных и зарубежных 

авторов о достижениях и перспективах науки, результатах научных исследований 

ученых, проводящих исследования. Электронный журнал издается один раз в 

месяц. 

Каждой статье, опубликованной в журнале, на контрактной основе 

присваивается номер DOI (Crossref). 

Также издательство оказывает услуги по: 

• качественный перевод статей; 

• редактирование статей и адаптация к требованиям журнала; 

• обработка статей; 

• проверка научных работ (статей, учебных пособи, монографий, 

диссертаций и др.) на плагиат статей; 

• оказывает информационное обеспечение публикаций статей в престижных 

зарубежных журналах (Scopus, Web of Sciences и журналах с высоким импакт-

фактором). 

Не упускайте возможность! 

Пожалуйста, свяжитесь с нами: 

Электронный адрес: Alferganus.ltd@gmail.com  

Наш адрес в телеграмм: @Alferganus_ltd 

Телефоны: (97) 100-38-88 

                    (91) 109-05-38 

                    (97) 337-86-00 
 

mailto:Alferganus.ltd@gmail.com
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такомиллаштириш: 

монография / Тўхтасинова 

Д.Р. - Фарғона 
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ISBN 978-9943-8579-2-6 

 

 

 

 DOI: https://doi.org/10.5281/zenodo.7220693  

https://doi.org/10.5281/zenodo.7352200
https://doi.org/10.5281/zenodo.7220693


SJIF 2022:5.962 

 
  License type supported CC: Attribution 4.0 International (CC BY 4.0)                                                                         

 

229 
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Основы экономических 

знаний. Учебное пособие. 
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Фарғона, AL-FERGANUS, 

2022. – 150 б. 

ISBN:  978-9943-8579-0-2 

 

DOI:https://doi.org/10.5281/zenodo.7060384   
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Курпаяниди К. И., 

Илёсов А.А. Саноат 

маҳсулотлари 

экспортининг ташкилий-

иқтисодий 

механизмларини 

такомиллаштириш 

(Фарғона вилояти саноат 

тармоғи мисолида): 

монография / Қурпаяниди 

К. И., Илёсов А.А..; М. A. 

Икрамов таҳрир остида. - 

Фарғона политехника 

институти. AL-

FERGANUS, 2022. – 184 б. 

ISBN 978-9943-7707-5-1 

 

 

DOI: https://doi.org/10.5281/zenodo.6618980  

 

Мамуров Э.Т., Гафуров 

А.М. CAD/CAM/CAE 

тизимларида лойиҳалаш 

асослари. Дарслик 

/Э.Т.Мамуров, 

А.М.Гафуров – Фарғона: 

AL-FERGANUS, 2022.-

200 б. 

 

ISBN 978-9943-7706-9-0 

 

 

Ўзбекистон 

Республикаси Олий ва 

ўрта махсус таълим 

вазирлиги ҳузуридаги 

Олий, ўрта махсус ва 

профессионал таълим 

йўналишлари бўйича 

ўқув-услубий 

бирлашмалар 

фаолиятини 

Мувофиқлаштирувчи 

кенгаш томонидан 

дарслик сифатида 

тавсия этилган. (2022 

йил 9 сентябр №302-

сонли буйруқ). 
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Mamurov E.T., Xusanov 

Yu.Yu., Yusupov 

S.M.Mexatronika asoslari. 

Darslik/ - E.T.Mamurov, 

Yu.Yu.Xusanov, 

S.M.Yusupov - Farg‘ona: 

AL-FERGANUS, 2022. 280 

b.  

ISBN 978-9943-7707-1-3 

 

 

O‘zbekiston 

Respublikasi Oliy va o‘rta 

maxsus ta’lim vazirligi 

huzuridagi Oliy, o‘rta 

maxsus va professional 

ta’lim yo‘nalishlari 

bo‘yicha o‘quv-uslubiy 

birlashmalar faoliyatini 

Muvofiqlashtiruvchi 

kengash tomonidan 

darslik sifatida tavsiya 

etilgan. (2022 yil 9 

sentyabr №302-sonli 

buyruq). 
 

   

 

Mamurov E.T., Yusupov 

S.M., Xusanov Yu.Yu. 

Yo‘nalishga kirish. Darslik / 

E.T.Mamurov, 

S.M.Yusupov, 

Yu.Yu.Xusanov -  Farg‘ona: 

AL-FERGANUS, 2022.-

150 b.  

ISBN 978-9943-7707-0-6 

 

 

 

O‘zbekiston 

Respublikasi Oliy va o‘rta 

maxsus ta’lim vazirligi 

huzuridagi Oliy, o‘rta 

maxsus va professional 

ta’lim yo‘nalishlari 

bo‘yicha o‘quv-uslubiy 

birlashmalar faoliyatini 

Muvofiqlashtiruvchi 

kengash tomonidan 

darslik sifatida tavsiya 

etilgan. (2022 yil 9 

sentyabr №302-sonli 

buyruq). 
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Kurpayanidi K.I., 

Mamurov D.E. 

Management of innovative 

activity of business entities 

in industry: monograph / 

Kurpayanidi K.I., Mamurov 

D.E.; edited by 

M.A.Ikramov. - Fergana 

polytechnic institute. AL-

FERGANUS, 2022. – 200 p. 

ISBN: 978-9943-7707-3-7 

 

DOI: https://doi.org/10.5281/zenodo.6475830 
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фаолиятида бошқарув 

механизмларини 

такомиллаштириш 

[Матн]: монография 

/Э.А.Муминова, 

К.Р.Хонкелдиева.- 

Фарғона политехника 

институти. Фарғона: AL-

FERGANUS, 2022.-166 б. 
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Abdullaev A.M., 

Kurpayanidi K. I., 

Khudaykulov A. S. 

Institutional transformation 

of the business sector. 

Monograph. Fergana "AL-

FERGANUS", 2021. - 180 

p. 

ISBN: 978-9943-7189-9-

9 
 

 

 

 

DOI: https://doi.org/10.5281/zenodo.5457089 

 

Ashurov, M.S., 

Kurpayanidi, K.I.  

Problems and solutions for 

the formation of a 

competitive national 

innovation system. 

Monograph. Edited by 

Doctor of Economics, 

Professor Ikramov M.A., 

Fergana: Al-Ferganus, 

2021.- 102 p.  

ISBN: 978-9943-7706-0-7 
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problems and strategic 
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management in their 
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2021.- 160 p. 

ISBN: 978-9943-7706-4-5 
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