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Аннотация. В данной работе методом операторов преобразования построено 

точное решение задачи Гурса для гиперболического уравнения четвертого порядка 

с сингулярным оператором Бесселя. В качестве оператора преобразования 

применен дробный оператор Эрдейи-Кобера. С применением этого оператора 

рассматриваемая задача свелась к аналогичной задаче без оператора Бесселя. 

Полученная вспомогательная задача решена методом Римана. На основе этого 

решения построено точное решение исходной задачи. 

Ключевые слова: Задача Гурса, оператор Бесселя, оператор преобразования, 

оператор Эрдейи-Кобера, метод Римана, уравнение четвертого порядка.  

  

 Каримов, Шаxобиддин Туичибоевич  

Амалий математика ва информатика кафедраси мудири, 

Физика-математика фанлари доктори, 
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SINGULYaR BESSEL OPERАTORI QАTNАShGАN TOʼRTINChI TАRTIBI 

GIPERBOLIK TENGLАMА UChUN GURSА MАSАLАSI 

 

Аnnotatsiya: Ushbu ishda singular Bessel operatori qatnashgan to‘rtinchi tartibli 

giperbolik tenglama uchun Gursa masalasining aniq yechimini qurish uchun 

almashtirish operatori usuli qo‘llaniladi. Almashtirish operatori sifatida kasr tartibli 

Erdeyi-Kober operatoridan foydalaniladi. Ushbu operator yordamida ko‘rib 

chiqilayotgan masala Bessel operatorisiz xuddi shunday masalaga keltiriladi. Hosil 

bo‘lgan yordamchi masala Riman usulida yechiladi. Bu yechim asosida asosiy 

masalaning aniq yechimi quriladi. 

Kalit so’zlar: Gursa masalasi, Bessel operatori, almashtirish operatori, Erdelyi-Kober 

operatori, Riman usuli, to‘rtinchi tartibli tenglama. 

 

1. Введение. Постановка задачи. 

 Исследование более сложных уравнений высокого порядка с сингулярными 

коэффициентами представляет собой естественный дальнейший этап на пути 

теоретических обобщений. Ценность получаемых при этом теоретических 

результатов существенно возрастает в связи с тем, что подобные уравнения или их 

частные случаи встречаются в приложениях.   

Особо отметим класс уравнений с частными производными с особенностями в 

коэффициентах, типичными представителями, которого является уравнения с 

операторами Бесселя вида 
2

2 1 2 1

2

2 1x d d d d
B x x

dx dx dx x dx

 



− − + +
= = +

 
 Для уравнений эллиптического, гиперболического и параболического типов 

с оператором Бесселя по каждой или по нескольким переменным И.А. 

Киприяновым [1] была введена соответственно терминология В-эллиптические, В-

гиперболические и В-параболические уравнения. Важность уравнений из этих 
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классов определяется также их использованием в приложениях к задачам теории 

осесимметрического потенциала [2, 3], уравнениям Эйлера-Пуассона-Дарбу (ЭПД) 

[4, 5], преобразованию Радона и томографии [6, 7, 8], газодинамики и акустики [9], 

теории струй в гидродинамике [10], линеаризованным уравнениям Максвелла-

Эйнштейна [11, 12], механике, теории упругости и пластичности [13] и многим 

другим. 

 В определённом приближении можно сказать, что указанные три класса 

дифференциальных уравнений по терминологии И.А. Киприянова в своё время 

были рассмотрены в трёх известных монографиях: B-эллиптические уравнения в 

монографии И.А. Киприянова [1], B-гиперболические уравнения в монографии 

Р.Кэрролла и Р.Шоуолтера [14], B-параболические уравнения в монографии М.И. 

Матийчука [15]. Разумеется, в указанных книгах рассматриваются и многие другие 

вопросы.  

 Наиболее полно весь круг вопросов для уравнений с операторами Бесселя 

был изучен воронежским математиком И.А. Киприяновым и его учениками. Более 

подробную информацию об этом направлении можно найти в монографиях В. В. 

Катрахова и С. М. Ситника [16], С. М. Ситника и Э.Л. Шишкиной [17].    

Теория уравнений с сингулярными коэффициентами тесно связаны с теорией 

уравнений, вырождающихся на границе области. С помощью замены переменных 

можно привести довольно широкий класс вырождающихся уравнений, как первого, 

так и второго рода к уравнениям с сингулярными коэффициентами. 

 Трудность проблемы теории уравнений в частных производных с 

сингулярными коэффициентами, а также приводящихся к ним уравнений, 

вырождающихся на границе области рассмотрения, чрезвычайно стимулировала и 

продолжает стимулировать интенсивные исследования в этой области. 

Подтверждением сказанному являются многочисленные научные публикации за 

последнее пятьдесят лет, отмеченные в монографиях М.С.Салахитдинова и 

А.К.Уринова [18], Т.Д.Джураева и А.Сапуева [19], В.И.Жегалова, А.Н.Миронова, 

Е.А. Уткина [20], А.М.Нахушева [21], М.С.Салахитдинова и М.Мирсабурова [22], 

В. В. Катрахова и С. М. Ситника [16], С. М. Ситника и Э.Л. Шишкиной [17], 

М.С.Салахитдинова и Б.Исламова [23], О.А.Маричева, А.А.Кильбаса и О.А.Репина 

[24], А.К.Уринова [25], А.К.Уринова и Ш.Т.Каримова [26]  и других. 

В данной работе в области  ( , ) :0 , 0x y x l y h=      рассмотрим уравнение 
4 3 3 2

, 2 2 2 2
( ) 0c

a b

u a u b u ab u
L u cu

x y x x y y y x xy x y

   
 + + + + =
       

,                (1) 

где , , , ,l h a b c R , причем , 0l h   0 , 1a b  . 

 Уравнение (1) при 0a b= =  исследована в работе [19] и по классификации 

данной работы оно принадлежит гиперболическому типу. Прямые 

,x const y const= =  являются действительными двукратными характеристиками 

уравнения (1).  

 В работе [19] задачи рассматривались в характеристическом 

четырехугольнике, а коэффициенты уравнения были достаточно гладкими, чтобы 

обеспечить существование функции Римана, в терминах которой, в конечном 
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счете, записывались решения задач. Однако, задачи для уравнения (1) 

коэффициенты которой имеют особенности, почти не исследованы. 

 Коэффициенты уравнения (1) имеют особенность на линиях  0, 0x y= = , 

такие уравнения называются уравнениями с сингулярными коэффициентами. 

Кроме того, линии сингулярности одновременно являются характеристиками 

данного уравнения. 

 Систематическое изучение двумерных уравнений четвертого порядка 

рассматривались в работах М.С.Салахитдинова [27], Т.Д.Джураева и А.Сопуева 

[19], А.М.Нахушева [21], В.И.Жегалова, А.Н.Миронова, Е.А.Уткина [20], 

М.М.Смирнов [28], М.М.Мередов [29], А.К.Уринов [25] и их учеников.  В работах 

Т.Д.Джураева и А.Сопуева [19] исследованы вопросы полной классификации и 

приведения к каноническому виду общего линейного уравнения четвертого 

порядков с двумя независимыми переменными. 

 Известно, что вырождающиеся и сингулярные уравнения второго порядка 

обладают той особенностью, что для них не всегда имеет место корректность 

классических задач. На постановку задачи существенно влияют младшие 

коэффициенты. Такие вопросы для уравнений высокого порядка с сингулярными 

коэффициентами почти не исследованы. 

 В данной работе в области   исследуется аналог задачи Гурса для уравнения 

(1). 

 Задача G. Требуется найти функцию ( , ) ( )u x y C  , удовлетворяющую 

уравнению (1) и краевым условиям 

1 2
0

(0, ) ( ), lim ( , ) ( ), 0a

x
x

u y y x u x y y y h 
→

= =   ;                       (2) 

1 2
0

( ,0) ( ), lim ( , ) ( ), 0b

y
y

u x x y u x y x x l 
→

= =   ,                       (3) 

где  ( ), ( ), ( 1,2)k ky x k  = - заданные гладкие функции, причем 
1 1(0) (0) = , 

2 2(0) (0) 0 = = . 

 В данной работе, в отличие от цитируемых источников для решения 

поставленной задачи, применим другой подход. А именно, учитывая специфику 

уравнений с сингулярными коэффициентами, используем оператор 

преобразования Эрдейи-Кобера. 

 Определение 1 ([16, 17, 30-32]). Пусть дана пара операторов (A, B). 

Ненулевой оператор T называется оператором преобразования (ОП, Transmutation), 

если выполняется соотношение 

T A = B T.                                                (4) 

Для того, чтобы (4) было строгим определением, необходимо задать пространства 

или множества функций, на которых действуют операторы A, B, и, следовательно, 

T.  Изложению теории ОП и их приложениям посвящены монографии [16, 30, 31], 

кроме того, различные вопросы ОП рассматриваются также в работах [17, 32].  

Операторы Эрдейи-Кобера при определенном выборе параметров являются 

обобщением классических операторов преобразования Сонина и Пуассона [16, 17, 

26, 30-32]. Поэтому, сначала рассмотрим некоторые свойства данного оператора. 

 2. Оператор преобразования Эрдейи – Кобера. 
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 Для построения решения поставленной задачи применим многомерный 

оператор Эрдейи-Кобера.  

 В работах [33, 34, 35] были введены многомерный обобщенный оператор 

Эрдейи-Кобера  

 
1

1

,..., 1 2

1

, ...,
( ) ( , , , )

,... ,n

n

n

n

J f x J f x x x
p p p

  

    
= =  

   
K  

( )
( )

1 2
2 2

2( )
1

2 1

1 11
2 2

1 10 0 0

2
... ( ,..., ) ...

( )

nk k
k

k

k

xx xpn n k k k
pk

k n n

k kk k k

J x tx
t f t t dt dt

x t










− +
−

+

−

= =

 −   =     − 
  

    ,     (5) 

исследованы его свойства и их приложение к многомерным уравнениям 

гиперболического и параболического типов с сингулярными коэффициентами, где 

0, 1/2k kp  − , 1,k n= , ( )J z −функция Бесселя – Клиффорда [36], которая 

выражается через функции Бесселя ( )J z  по формуле  ( ) ( 1)( / 2) ( )J z z J z

  −= + , 

( ) - гамма функция. 

Интеграл (5) является многомерным аналогом  одномерного обобщенного 

оператора Эрдейи – Кобера с функцией Бесселя в ядре [36]. 

 Для  интеграла (5) справедлива следующая теорема [26, 33, 34]. 

 Теорема 1.  Пусть 0, 1/2, 1,k kp k n   − = , 2( ) ( )n
nf x C  , 

2 1
( )k k

k

p x
k p

x B f x
+

 - 

интегрируемы в окрестности 0kx =  и 
2 1

0
lim ( ) 0k

k
k

p
xk

x
x f x

+

→
= ,  1,k n= .  Тогда  

имеет место равенство 

 2

1 1

( ) ( ) ( )k k

k k k

n n
x x

p k p

k k

B J f x J B f x
p p

  

 
+

= =

   
+ =   

   
  , 

где  
1

(0, )
n

n k

k

a
=

 =  - декартово произведение, 0, 1,ka k n = , 

2

2

2 1
k

k

x k
p

k kë

p
B

x xx

+ 
= +


 - оператор Бесселя по переменной kx . 

Теорема верна и при некоторых или всех 0, 1, ,k k m m n = =  . 

  3. Приложение оператора Эрдейи-Кобера к решению поставленной 

задачи. 

 Теорема 1 позволяет применить оператор (5) как оператор преобразования, 

позволяющий преобразовать уравнения высокого четного порядка с сингулярными 

коэффициентами в уравнения без сингулярных коэффициентов. Этот факт  

применим для исследованию задачи G для уравнения (1). 

 В силу линейности урвнения (1) сначала рассмотрим следующую 

вспомогательную задачу. 

 Задача G0. Требуется найти функцию 
1( , ) ( )u x y C  , удовлетворяющую 

уравнению (1) и краевым условиям 
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1 1 1(0, ) ( ), (0, ) 0, 0xu y y u y y h= =   ,                       (6) 

1 1 1( ,0) ( ), ( ,0) 0, 0yu x x u x x l= =   ,                         (7) 

где  
1 1( ), ( )y x  - заданные гладкие функции, причем 

1 1(0) (0) = . 

 Предположим, что решение задачи {(1), (6), (7)} существует. Это решение  

ищем в виде  

1 0,0 1 1
2 2

,
( , ) ( , )

,
u x y J U x y

  
=  

− − 
,                                           (8) 

где ( , )U x y  - неизвестная дифференцируемая функция, / 2a = , / 2b = . 

 Подставляя (8) в уравнение (1) и краевым условиям (6), (7), а затем, 

используя теорему 1 при 
1 2 1 22, 0, 0, 1/2n p p = = = = =− , получим задачу 

нахождения решения ( , )U x y  уравнения  

0, ( , )xxyyU cU x y+ =  ,                                    (9) 

удовлетворяющее краевым условиям 

1(0, ) ( ), (0, ) 0, 0xU y y U y y h= =   ,                       (10) 

1( ,0) ( ), ( ,0) 0, 0yU x x U x x l= =   ,                         (11) 

где   

( )2 2 2

1 0 1

0

( ) ( )

y
d

y A y s s s ds
dy




−

 = − ,   
0 ( 1/ 2) /[ (1 )]A   = +  − ,    (12)  

( )2 2 2

1 0 1

0

( ) ( )

x
d

x B x s s s ds
dx




−

 = − ,  
0 ( 1/ 2) /[ (1 )]B   =  +  − .   (13) 

 Для построения решения задачи (9) - (11) применим метод Римана. 

 Функция Римана  ( , ; , )R x y     является решение  сопряженного уравнения  

[19] 
*( ) 0L R R cR= + = ,                                     (14) 

удовлетворяющее условиям 

( , ; , ) 0
x

R x y


 
=
= ,    ( , ; , )

x
R x y y 

  
=
= − , 

( , ; , ) 0
y

R x y


 
=
= ,    ( , ; , )

y
R x y x 

  
=
= − . 

Если известна функция Римана, то решение задачи G0  можно представить в виде  

[19] 

1 1 1

0 0

( , ) ( , ;0, ) ( ) ( , ;0, ) ( ) ( , ; ,0) ( )

y x

u x y R x y y y R x y d R x y d          = − −  . (15) 

Функцию Римана ищем в виде 
( , ; , ) ( )R x y pw  = ,                                            (16) 

где ( )( )p x y = − − , 2 2( ) ( ) , /16x y c    = − − = − , ( )w   - неизвестная 

функция. 

 Вычисляя производные  от выражения (16) и подставляя в сопряженное 

уравнение  (14) , находим уравнение 
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3 2 41 9
( ) 7 ( ) ( ) ( ) ( ) 0

4 4
w w w w w          + + + − = .               (17) 

 Обобщенная гипергеометрическая функция  [37] 

0 3

0

( , , ; )
( ) ( ) ( ) !

n

n n n n

z
F a b c z

a b c n



=

=  

удовлетворяет уравнению  
3 2( ) (3 ) ( ) (1 ) ( )z w z a b c z w z a b c ab ac bc zw z  + + + + + + + + + + + +  

( ) ( ) 0abcw z w z+ − = ,                                              (18) 

 Сравнивая (17) и (18) относительно параметров, получим систему уравнений 

3 7,

1 41/ 4,

9 / 4,

a b c

a b c ab ac bc

abc

+ + + =

+ + + + + + =

 =

 

Решая эту систему, находим решение уравнения (17) в виде 

0 3( ) (3/2, 3/2,1; )w F =  и подставляя это решение в представление (16), 

определяем функцию Римана для задачи G: 

0 3( , ; , ) (3/2, 3/2,1; )R x y p F  = .                                              (19) 

В силу равенств 23 (2 1)!
2

2 !

n

n

n

n

− + 
= 

 
  и (1) !n n=  функция (19) совпадает с функцией 

Римана работы [19] построенная в виде ряда 
2 1 2 1

2
0

( 1) ( ) ( )
( , ; , )

[(2 1)!]

m m m m

m

c x y
R x y

m

 
 

+ +

=

− − −
=

+
 . 

Вычисляя соответствующие производные от функции (19) и подставляя их в 

равенство (15), получим решение задачи (9)-(11) в виде 
2 2

1 1 1 0 3( , ) ( ) ( ) (0) (1/2,1/2,1; )U x y y x F x y= + − +  

2

0 3 0 1

0

[( ) (3/ 2,3/ 2,2; )] ( )
2

y
cx

t y F t dt+ −  +  

2

0 3 0 1

0

[( ) (3/ 2,3/ 2,2; )] ( )
2

x
cy

s x F s ds+ −  ,                          (20) 

где 2 2

0 ( )x t y = − , 2 2

0 ( )y s x = − , /16c = − . 

 Подставляя (20) в (8) и учитывая (12) и (13) меняем порядок интегрирования, 

а затем, вычислив внутренние интегралы, получим 
2 2

1 1 1 1 0 3( , ) ( ) ( ) (0) ( 1/2, 1/2,2; )u x y x y F x y     = + − + + − 

2
(2)

1 2 3 1 1

0

( ) ( ) ( ,1 ; 3/ 2,2,3/ 2; , )
2(2 1)

y
cx y

s s y s K ds


     


−

− − − + −
+   

2
(2)

1 2 3 2 2

0

( ) ( ) ( ,1 ; 3/ 2,2,3/ 2; , )
2(2 1)

x
cy x

s s x s K ds


     


−

− − − +
+  ,      (21) 



SJIF 2022:5.962 

 
  License type supported CC: Attribution 4.0 International (CC BY 4.0)                                                                         

 

25 

где  2

1 ( ) / 4y s ys = − − ,  2 2

1 ( /16) ( )c x y s = − − ,  2

2 ( ) / 4x s xs = − − , 
2 2

2 ( /16) ( )c y x s = − − ,  (2)

2 3 ( , ; , ; ; , )K a b a b c     - вырожденная гипергеометрическая 

функции, которая определяется с помощью ряда 

(2)

2 3

, 0

( ) ( )
( , ; , ; ; , )

( ) ( ) ( ) ! !

m n

m m

m n n n m n

a b
K a b a b c

a b c m n

 
 



= +

  =
 

 . Этот ряд сходится при 

1,   . 

 

 Для построения решения уравнения (19), удовлетворяющее условиям 
2

2
0

(0, ) 0, lim ( , ) ( ), 0x
x

u y x u x y y y h 
→

= =   , 

2

2
0

( ,0) 0, lim ( , ) ( ), 0y
y

u x y u x y x x l 
→

= =   , 

воспользуемся следующим, легко доказываемым свойством решения уравнения 

(19): если 
1( , ;1 ,1 )u x y  − −  является решением уравнения 1 ,1 1( ) 0cL u − − = , 

удовлетворяющее условиям (6) и (7), то функция 
1 2 1 2

2 1( , ; , ) ( , ;1 ,1 )u x y x y u x y    − −= − −  при 0 , 1/ 2    будет решением 

уравнения , 2( ) 0cL u  = , удовлетворяющее условиям 

2

2 2 1
0

(0, ) 0, lim ( , ) (1 2 ) ( ), 0x
x

u y x u x y y y h  
→

= = −   ; 

2

2 2 1
0

( ,0) 0, lim ( , ) (1 2 ) ( ), 0y
y

u x y u x y x x l  
→

= = −   . 

 Учитывая это свойство и заменив 
1(1 2 ) ( )y −  и 

1(1 2 ) ( )x −  

соответственно на 
2( )y  и 

2( )x , из равенства (21) получим 
1 2 1 2

2 2 2( , ) ( ) ( )
1 2 1 2

y x
u x y x y

 

 
 

− −

= + −
− −

 

3 2
(2)

2 2 3 1 1

0

( ) ( ) ( ,1 ;(1/ 2) ,2,3/ 2; , )
2(3 2 )(1 2 )

y
cx y

s s y s K ds
 

     
 

− −

− − − − −
− −   

3 2
(2)

2 2 3 2 2

0

( ) ( ) ( ,1 ;(1/ 2) ,2,3/ 2; , )
2(3 2 )(1 2 )

x
cy x

s s x s K ds
 

     
 

− −

− − − −
− −  . (22) 

  В силу принципа линейной суперпозиции решение задачи G представимо в 

виде 
1 2( , ) ( , ) ( , )u x y u x y u x y= + . 

 Заключение  

 Применяя оператор преобразования Эрдейи-Кобера, построено точное 

решение поставленной задачи. Несмотря на развитие современной вычислительной 

техники, построение точных решений краевых задач для дифференциальных 

уравнений в частных производных по-прежнему остаётся важной и актуальной 

задачей. Эти решения позволяют глубже понять качественные особенности 

описываемых процессов и явлений, свойства математических моделей, а также 

могут быть использованы в качестве тестовых примеров для асимптотических, 

приближенных и численных методов. 
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E’lon / Reklama / Advertisement 

ЭЪЛОН 

 
 

 

Ҳурматли ҳамкасабалар “Al-Ferganus” нашриёти ва “Хalqaro nazariy va 

amaliy tadqiqotlar jurnali”  электрон журнали Ўзбекистон таълим хизматлари 

бозорида ўзининг фаолиятини бошлаганлигини маълум қиламиз. 

Ажойиб имкониятдан сиз биринчилар қаторида фойдаланиб илмий 

нашрларингизни чоп этишингиз мумкин.  

“Al-Ferganus” нашриётимиз томонидан Сиз тақдим этган дарслик, ўқув 

қўлланма, монография ва илмий рисолаларга ISBN, Doi ҳалқаро рақамли 

иденфикаторларни бириктириш, уларнинг электрон замонавий андозадаги 

муқовалар ва ишланмаларнинг электрон макетини яратиш, нашриётда эълон 

қилинган ишларни электрон ахборот нашрларида жойлаштириш хизматлари 

кўрсатилади.   

Бизнинг нашриётимизнинг бошқа нашриётлардан фарқи шундаки, тезкор ва 

сифатли хизмат кўрсатамиз ҳамда энг асосийси биз Сизнинг ишларингизни 

Алишер Навоий номидаги  Ўзбекистон Миллий кутубхонаси ва Россия Миллий 

кутубхонаси фондларига бепул жойлашга шунингдек, Россия илмий иқтибослик 

индекси (РИНЦ ва E – library) платформасига, CrossRef базаларига шартнома 

асосида жойлаштиришга кўмаклашамиз.    

“Хalqaro nazariy va amaliy tadqiqotlar jurnali” ISSN 2181-2357 электрон 

журнали ҳам ўз фаолиятини бошламоқда. Бизнинг журналда Ўзбекистон 

Республикаси Олий аттестация комиссиясининг қуйидаги ихтисосликлари физика-
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математика, кимё, биология, геология-минералогия, техника, қишлоқ хўжалиги, 

тарих, иқтисодиёт, фалсафа, филология, география, юридик, педагогика, тиббиёт 

санъатшунослик, архитектура, психология, социология фанлари бўйича миллий ва 

хорижий муаллифларнинг фанлардан эришган ютуқлари ва истиқболлари 

борасидаги илмий мақолалари, илмий тадқиқотлар олиб бораётган олимларнинг 

илмий изланишлари натижалари эълон қилинади. Электрон журнал ҳар ойда бир 

марта эълон қилинади. 

Журналларда эълон қилинадиган ҳар бир мақолага шартнома асосида DOI 

(Crossref) рақами берилади. 

Шунингдек, таҳририят томонидан: 

• мақолаларни сифатли таржима қилиш; 

• мақолаларни таҳрирлаш ва журналлар талабига мослаш; 

• мақолаларга ишлов бериш; 

• мақолаларни плагиатга текшириш; 

• хориждаги нуфузли (Scopus, Web of sciences ва юқори импакт факторли) 

журналларда мақолларни сифатли ва ишончли чоп этишга кўмаклашиш 

хизматларини ҳам кўрсатади.  

Имкониятни бой бериб қўйманг!  

Қуйидаги манзилларга мурожаат қилинг: 

Электрон почта манзили: Alferganus.ltd@gmail.com  

Телеграмм манзилимиз : @Alferganus_ltd  

Телефонлар: (97) 100-38-88   

                        (91) 109-05-38 

         (97) 337-86-00  
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ВНИМАНИЕ ОБЪЯВЛЕНИЕ! 

 

 
 

Уважаемые коллеги! Сообщаем вам, что издательский дом «AL-

FARGANUS» и “Хalqaro nazariy va amaliy tadqiqotlar jurnali”- “Международный 

журнал теоретических и прикладных исследований” начали свою деятельность на 

рынке образовательных услуг Узбекистана. 

Это прекрасная возможность одним из первых опубликовать свои научные 

публикации. Наше издательство «AL-FARGANUS» предоставляет услуги по 

прикреплению международных цифровых идентификаторов ISBN, Doi к 

учебникам, учебным пособиям, монографиям и научным брошюрам, созданию 

электронных макетов их обложек и дизайнов в современной электронной форме, 

размещению опубликованных работ в электронные публикации. 

Отличие нашего издательства от других издательств в том, что мы 

предоставляем быстрые и качественные услуги, а главное, бесплатно размещаем 

ваши работы в Национальной библиотеке Узбекистана им. Алишера Навои и 

оказываем помощь в размещении вашей работы в Российской национальной 

библиотеке, а также на платформе Российского индекса научного цитирования 

(РИНЦ, e-library) облегчить размещение. 

Совместно с Ферганским политехническим институтом запущен проект 

электронного научного журнала «Хalqaro nazariy va amaliy tadqiqotlar jurnali – 

International Journal of Theoretical and Practical Research. Международный журнал 

теоретических и прикладных исследований». 

Миссия научного электронного журнала направлена на развитие 

национальной и зарубежной науки, обеспечение общедоступности теоретических 
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позиций и практических результатов прикладных исследований. В журнале 

представлены следующие специальности Высшей аттестационной комиссии 

Республики Узбекистан по физике и математике, химии, биологии, геологии и 

минералогии, технике, сельскому хозяйству, истории, экономике, философии, 

филологии, географии, праву, педагогике, медицине, архитектуре, психология, 

социология. Журнал публикует научные статьи отечественных и зарубежных 

авторов о достижениях и перспективах науки, результатах научных исследований 

ученых, проводящих исследования. Электронный журнал издается один раз в 

месяц. 

Каждой статье, опубликованной в журнале, на контрактной основе 

присваивается номер DOI (Crossref). 

Также издательство оказывает услуги по: 

• качественный перевод статей; 

• редактирование статей и адаптация к требованиям журнала; 

• обработка статей; 

• проверка научных работ (статей, учебных пособи, монографий, 

диссертаций и др.) на плагиат статей; 

• оказывает информационное обеспечение публикаций статей в престижных 

зарубежных журналах (Scopus, Web of Sciences и журналах с высоким импакт-

фактором). 

Не упускайте возможность! 

Пожалуйста, свяжитесь с нами: 

Электронный адрес: Alferganus.ltd@gmail.com  

Наш адрес в телеграмм: @Alferganus_ltd 

Телефоны: (97) 100-38-88 

                    (91) 109-05-38 

                    (97) 337-86-00 
 

mailto:Alferganus.ltd@gmail.com
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economy: monograph / 

Kurpayanidi K.I.,  edited by 

M.A.Ikramov. - Fergana 

polytechnic institute. AL-

FERGANUS, 2022. – 220 

p. 

ISBN 978-9943-8579-6-4 
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Тўхтасинова Д.Р   
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монография / Тўхтасинова 

Д.Р. - Фарғона 

политехника институти. 

Фарғона, AL-FERGANUS, 

2022. – 162 б. 
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Kurpayanidi K.I.,  

 

Issues of innovation and 

innovation management in 

the context of economic 

transformation: monograph 
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edited by M.A.Ikramov. – 

Fergana polytechnic 

institute. AL-FERGANUS, 

2022. – 280 p. 

ISBN 978-9943-8579-2-6 

 

 

 

 DOI: https://doi.org/10.5281/zenodo.7220693  

 

Курпаяниди К.И., 

Муминова Э.А.  

Основы экономических 

знаний. Учебное пособие. 

Для неэкономических 

направлений бакалавриата 

высших образовательных 

учреждений 

/К.И.Курпаяниди, 

Э.А.Муминова - 

Ферганский 

политехнический 

институт. Фергана: AL-

FERGANUS, 2022.-280 с. 

ISBN: 978-9943-7707-9-9 

 

DOI: https://doi.org/10.5281/zenodo.6880920  
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Мадаминов Ж.З.  

Бўлажак 

муҳандисларнинг 

лойиҳалаш 

компетенцияларини 

компьютер графикаси 

воситасида 

ривожлантириш 

методикаси: Монография / 

Мадаминов Ж.З. - Фарғона 

политехника институти. 

Фарғона, AL-FERGANUS, 

2022. – 150 б. 

ISBN:  978-9943-8579-0-2 

 

DOI:https://doi.org/10.5281/zenodo.7060384   

 

Курпаяниди К. И., 

Илёсов А.А. Саноат 

маҳсулотлари 

экспортининг ташкилий-

иқтисодий 

механизмларини 

такомиллаштириш 

(Фарғона вилояти саноат 

тармоғи мисолида): 

монография / Қурпаяниди 

К. И., Илёсов А.А..; М. A. 

Икрамов таҳрир остида. - 
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институти. AL-

FERGANUS, 2022. – 184 б. 

ISBN 978-9943-7707-5-1 

 

 

DOI: https://doi.org/10.5281/zenodo.6618980  
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/Э.Т.Мамуров, 
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AL-FERGANUS, 2022.-

200 б. 

 

ISBN 978-9943-7706-9-0 

 

 

Ўзбекистон 

Республикаси Олий ва 

ўрта махсус таълим 

вазирлиги ҳузуридаги 

Олий, ўрта махсус ва 

профессионал таълим 

йўналишлари бўйича 

ўқув-услубий 

бирлашмалар 

фаолиятини 

Мувофиқлаштирувчи 

кенгаш томонидан 

дарслик сифатида 

тавсия этилган. (2022 

йил 9 сентябр №302-

сонли буйруқ). 
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S.M.Yusupov - Farg‘ona: 

AL-FERGANUS, 2022. 280 

b.  
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darslik sifatida tavsiya 

etilgan. (2022 yil 9 
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buyruq). 
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